Przykladowe zadania
z Konkursu o Zloty Indeks Politechniki Krakowskiej
z chemii

1. Stop Zn-Cu, w ktorym miedz stanowi 33,5% umieszczono w roztworze HCI. Uzyskano
42,6 dm3 wodoru (objetoS¢ zmierzona w warunkach normalnych). Oblicz mase
poczatkowa stopu.

2. Oblicz, w %, stopien dysocjacji stabego kwasu HX, jesli wiadomo, ze pH w jego
roztworze o stezeniu 0,100 mol/dm3 wynosi 3,8.

3. Alkohol etylowy sprzedawany pod nazwa ,spirytus” to wodny roztwor C2HsOH
o stezeniu 96% masowych. Gestos¢ spirytusu: 0,800 g/cm3; gestos¢ wody:
0,997 g/cm3. Nalezy otrzymac wodke o stez. 45% masowych alkoholu. Oblicz w jakim
stosunku objetosciowym nalezy pomieszac spirytus i wode.

4. Do reakcji estryfikacji uzyto 1,5 mola kwasu octowego oraz 1 mol etanolu. Po
ustaleniu sie stanu rownowagi stwierdzono, ze powstato 0,75 mola octanu etylu. Ile
wynosi stala rownowagi reakcji estryfikacji w tych warunkach? Nalezy zalozy¢, ze
objetos¢ mieszaniny reakcyjnej byla stala.

5. Roztwor glukozy skreca plaszczyzne swiatla spolaryzowanego o kat +52,7° , a roztwor
fruktozy w tych samych warunkach o kat -92,4°. Przygotowano roztwor mieszaniny
glukozy i fruktozy. Dokonano pomiaru kata skrecania plaszczyzny Swiatla
spolaryzowanego w takich samych warunkach jak poprzednio. Stwierdzono, ze kat
skrecania dla przygotowanego roztworu wynosi +18,0°. Jaki byl sktad procentowy
badanego roztworu cukrow?

6. Ile centrow chiralnosci oraz ile stereoizomerow posiada zwigzek o podanym ponizej

wzorze strukturalnym?
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7. Na rysunku przedstawiono czasteczke alaniny. Na tej podstawie ustal jej konfiguracje
wzgledna i okresl, w Kktora strone roztwor tego zwiazku skreca plaszczyzne swiatla

spolaryzowanego.
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8. Uzgodnij wspolczynniki stechiometryczne w ponizszej reakcji redox:
Bi2Ss + NO3- + H* = Bi3* + SOz + NO + H20



9. W naczyniu zamknietym tlokiem przebiega odwracalny proces z udzialem reagentow
w fazie gazowej.

Ao + 2By > 2AB2
Po osiagnieciu stanu rownowagi obnizono pozycje tloka. Ustal, jak to wplynie na
tworzenie reagenta Ba .

10. Reakcja przebiega zgodnie z rownaniem Kinetycznym v =k [A]? [B]3. Jak zmieni sie
jej szybkosc¢ po zmniejszeniu stezenia A o polowe i zwiekszeniu 2-krotnie stezenia B?

11. Zwiazek X poddano kolejnym reakcjom wedlug ponizszego schematu. Podaj wzory i

nazwy systematyczne zwiazkow oznaczonych jako X, Y i Z.
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12. Jaki zwiazek organiczny powstaje w reakcji Kuczerowa polegajacej na addycji wody
do acetylenu (etinu) w obecnosci kwasu siarkowego(V]) i siarczanu(VI) rteci(ll) ? Zapisz
jego wzor i podaj nazwe zwyczajowa i systematyczna.

13. W ktorej z podanych czasteczek wszystkie elektrony powltoki walencyjnej kazdego
atomu biorg udzial w tworzeniu wigzan: Oz, CO2, BF3, NHs

14. Masa pierwiastka promieniotworczego wynosi 0,531 g. Okres poltrwania wynosi 15
dni. Jak bedzie masa, w mg, tego pierwiastka po uptywie 900 godzin?

15. W trakcie elektrolizy masa katody, na ktorej wydzielilo sie¢ srebro wzrosta o 35,5 g.
Na anodzie wydzielilo sie 2,85 dms3 tlenu (objetos¢ zmierzona w warunkach normalnych).
Oblicz, ile moli wodoru wydzielito sie na katodzie.

16. Przecietna zawartosc¢ skrobi w ziemniakach wynosi 20%. Jaka ilos¢ glukozy mozna
otrzymac z 1620 kg ziemniakow, jesli wydajnosc¢ reakcji hydrolizy skrobi wynosi 75%?

17. Oblicz, ile g soli trzeba dodac do 0,55 dms3 roztworu tej soli o stezeniu 8,0% (gestosc
roztworu 1,20 g/cm?3), aby uzyskac roztwor o stezeniu 14,0% .

18. Zmieszano jednakowe objetosci mocnego kwasu HX o wartosci pH = 3 oraz mocnej
zasady YOH o wartosci pOH = 2. Jakie jest pH otrzymanej mieszaniny?

19. Jaka jest wartosc¢ entalpii tworzenia chlorku sodu, jesli wiadomo, ze 225 g chloru
czasteczkowego w reakcji z metalicznym sodem oddaje, na sposob ciepta, do otoczenia
1800 kdJ energii.

20. Roztwor azotanu(V) tego metalu jest bezbarwny. Chlorek tego metalu jest trudno
rozpuszczalnym osadem barwy biatej, ktory roztwarza sie bardzo dobrze w roztworze
amoniaku. Siarczek tego metalu jest osadem barwy czarnej. Co to za metal?

21. Gdyby udalo sie rozlozy¢ na pierwiastki niewielkg ilos¢ pewnego zwiazku
organicznego to otrzymano by: 0,595 g wegla, 463 cm3 wodoru odmierzonego w
warunkach normalnych, 8,26 mmol atomow azotu oraz 4,98-102! czgsteczek tlenu.
Nieznany zwiazek ma wzor empiryczny:



22. Co bedzie glownym produktem nitrowania kwasu salicylowego?
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23. Na ponizszym schemacie przedstawiono cztery hipotetyczne produkty reakcji
eliminacji zwiazku A. Produktami eliminacji zgodnymi z regula Zajcewa beda:
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24. Mieszanina gazow: helu, metanu i azotu zawiera 12,0% wagowych helu i 53,4%
metanu, reszta to azot. Oblicz objetos¢, w dms3, mieszaniny (warunki normalne), jesli jej
masa wynosi 30,0 g.

25. Oblicz natezenie pradu, ktory przeplywat przez elektrolit (wodny roztwor KeSO4)
jezeli elektroliza trwala 150 sekund i uzyskano 120 cm3 mieszaniny wodoru i tlenu.
Objetosc gazow zmierzono w temp. 22°C, pod cisnieniem 950 hPa.

26. lIloczyny rozpuszczalnosci dla soli zawierajacych kation A" maja wartosci:
AB - 4,00-108 ; AB2 - 3,20-108 oraz A2B - 1,08:10-19. W przypadku ktorej z tych soli
stezenie molowe jonu A"t w roztworze nasyconym jest najwyzsze?

27. W reakcji utleniania alkoholu etylowego jonami dichromianowymi Cr2072-,
w srodowisku o pH<7, powstaje kwas octowy oraz jony Cr3*. Wskaz zmiane barwy
w trakcie procesu.

28. Wykonano doswiadczenie przedstawione na rysunku. W ktorym przypadku reakcja
przebiegalta bez udziatu katalizatora?
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29. Do produkcji octu spirytusowego zastosowano denaturat (roztwor alkoholu skazony
kwasem octowym) zawierajacy 4,40% etanolu i 0,44% kwasu octowego. Jakie bedzie
maksymalne stezenie otrzymanego octu?

UWAGA: W tresci zadania podano procenty masowe. W obliczeniach prosze przyja¢ masy
atomowe: tlenu - 16,00 u, wegla - 12,00 u, wodoru - 1,00 u.
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30. W celu otrzymania kwasu p-dodecylobenzenosulfonowego do 356,7 kg
p-dodecylobenzenu dodawano przez 1 godzine 188,5 kg 20% oleum a nastepnie calosc
mieszano przez kolejna godzine, przez caly czas utrzymujac temperature 30°C. Do jakiej
ilosci wody nalezy wla¢ mieszanine poreakcyjna, aby po odsaczeniu produktu otrzymac
odpadowy kwas siarkowy(VI) o stezeniu 15%? Zalozyc, ze reakcja przebiega ze 100%
wydajnoscia.
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