Przykladowe zadania
z Konkursu o Ztoty Indeks Politechniki Krakowskiej z matematyki
Zadanie 1 Rozwiazaé¢ rownanie
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Zadanie 2 Na jednej i tej samej podstawie zbudowano dwa stozki - jeden wewnatrz drugiego. Kat
miedzy wysokoscig a tworzaca wigkszego stozka ma miare 7, kat miedzy wysokoscig a tworzaca
mniejszego stozka ma miarg . Obliczy¢ objetos¢ bryly zawartej miedzy powierzchniami bocznymi
tych stozkow wiedzac, ze réznica dlugosci wysokosci stozkoéw jest rowna 4.

Zadanie 3 Rozwigza¢ uktad réwnan
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sinx = \/gsiny
cosz = v2cosy

Zadanie 4 Trzy kota o promieniu 1 sa parami zewnetrznie styczne. Obliczy¢ pole figury zwartej
miedzy tymi kotami.

Zadanie 5 Rozwigza¢ nier6wnosé
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Zadanie 7 Autobus z 6-cioma pasazerami zatrzymuje si¢ na 9-ciu przystankach. Obliczy¢ prawdo-
podobienstwo, ze:
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Zadanie 6 Rozwiaza¢ nieré6wnosé

a) wszyscy pasazerowie wysiada na tym samym przystanku,
b) na zadnym przystanku nie wysiadzie wiecej niz jeden pasazer.

Zadanie 8 Pierwiastek rownania
5% = 5% =20

jest pierwszym wyrazem ciggu arytmetycznego, zas pierwiastek rownania
logvVx —5+logv2r —3+ 1 =1log30

jest drugim wyrazem tego ciggu. Ile wynosi liczba wyrazéw ciagu, gdy suma n wyrazéw tego ciagu
5= (1) +8

Zadanie 9 Cieciwa paraboli o rownaniu y = —a%x? + 5ax — 4 jest styczna do krzywej y = ﬁ w
punkcie P(2,—1), ktory dzieli te cieciwe na potowy. Znalezé warto$¢ parametru a.

Zadanie 10 Gracz ma do wyboru dwie gry. Pierwsza polega na rownoczesnym rzucie symetryczng
kostka szeScienna i dwiema monetami. Gracz wygrywa, gdy wyrzuci parzysta liczbe oczek i dwa
orty. W drugiej grze sposrod 16 kul ponumerowanych liczbami 1,2,3, ..., 16, wérod ktorych sa tylko
cztery kule biale, losuje sie bez zwracania trzy kule. Gracz wygrywa, gdy wérod wylosowanych kul
sa doktadnie dwie kule biate. Niech P, oznacza prawdopodobieristwo wygrania w pierwszej grze, a
P; - prawdopodobienstwo wygrania w drugiej grze. Znalez¢ stosunek %.



Zadanie 11 W trojkacie rownoramiennym ABC' o podstawie AB dane sa A(6,2), pole trojkata
Pipc = 50 oraz rownanie osi symetrii tego trojkata k : 4x + 3y — 5 = 0. Obliczy¢ stosunek dlugosci
promienia okregu opisanego na trojkacie ABC' do dlugosci promienia okregu wpisanego w ten trojkat.

Zadanie 12 Rozwiazaé¢ uktad réwnan
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Zadanie 13 Dana jest funkcja

f(z) = Tim (2n+1)2—=3(n+ 1)z
B n—o00 n2 +n+ 1 '

Wskaza¢ wtasnosci ciagu f(1), f(3), f(5),..., f(2n—1),....

Zadanie 14 Dana jest funkcja

Rozwigza¢ rownanie

/ G) = 7

Zadanie 15 W ostrostupie prawidtowym czworokatnym kat ptaski éciany bocznej przy wierzchotku
ostrostupa ma miare 2q, zas dtugos¢ promienia okregu wpisanego w te $ciane jest rowna r. Obliczy¢
pole powierzchni catkowitej S tego ostrostupa.

Zadanie 16 Ze zbioru liczb {1,2,3,...,2n + 5} losujemy trzy razy po jednej liczbie bez zwracania.
Niech A,, oznacza zdarzenie wylosowania trzech liczb, ktérych suma jest liczba parzysta, a B,, oznacza
zdarzenie wylosowania trzech liczb, ktorych iloczyn jest liczba parzysta. Obliczy¢

lim P (A,/B,).
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Zadanie 17 Rozwiazaé¢ rownanie
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2cos2x —8cosx + 7 = .
CcoS T

Zadanie 18 Dany jest wektor @ = [4, —3]. Znalez¢ wektor jednostkowy b prostopadty do wektora .

Zadanie 19 Napisa¢ réwnanie okregu stycznego do dwoch prostych rownolegtych y =2 —4 iy =
x — 12, jezeli jego srodek lezy na prostej y = —x.

Zadanie 20 Dla jakiej wartosci m styczna do wykresu funkeji f(z) = ma® — 521+ 62* — 1 w punkcie
xo = —2 jest rownolegta do prostej 3x — 3y + 2 = 07

Zadanie 21 W trojkacie prostokatnym réwnoramiennym poprowadzono $rodkowe z wierzchotkow
katow ostrych. Obliczy¢ cosinus kata rozwartego zawartego miedzy nimi.

Zadanie 22 W grupie trzydziestu sportowcow jest dwudziestu narciarzy, szeéciu kolarzy i czterech
biegaczy. Prawdopodobienstwo zakwalifikowania sie do zawodéw sportowych jest nastepujace: dla
narciarzy 0,9, dla kolarzy 0,5 i dla biegaczy 0,75. Jakie jest prawdopodobienistwo tego, ze wybrany
losowo jeden sportowiec bedzie zakwalifikowany do zawodow?

Zadanie 23 Kat dwuscienny miedzy dwiema sasiednimi $cianami bocznymi ostrostupa prawidto-
wego czworokatnego ma miare %71'. Jaka miare ma kat nachylenia Sciany bocznej do plaszczyzny
podstawy?



Zadanie 24 Romb o boku dhugosci a obraca sie dookota jednej z przekatnych. Jakie powinny by¢
dtugosci przekatnych rombu, aby objeto$é bryly otrzymanej w wyniku obrotu byta najwicksza?

Zadanie 25 Dana jest funkcja
f(z) =1+sin’z +sin*z +..., gdziesin’z # 1.

Wyznaczy¢ rozwigzania réwnania
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—— +sing =1+sin?z dla z € (0,27),
f(x)
ktore naleza do zbioru rozwiazan nieréwnosci
cos’x
—— >1+cosz.
1 —cosz

Zadanie 26 Rozwiazaé¢ réwnanie
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Zadanie 27 Ciag (a,) jest ciagiem arytmetycznym o roznicy r. Obliczy¢
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Zadanie 28 Rozwiazaé¢ réwnanie
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Zadanie 29 Napisa¢ rownanie prostej prostopadlej do stycznej do wykresu funkcji f(z) = —1+
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w punkcie, w ktérym istnieje minimum tej funkc;ji.

Zadanie 30 Podstawsa ostrostupa jest kwadrat. Jedna z krawedzi bocznych jest prostopadia do
plaszczyzny podstawy. Najdtuzsza krawedZ boczna ma dtugosé b i tworzy z przylegtymi do niej
krawedziami podstawy katy «. Obliczy¢ objetosé V' ostrostupa.



